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Цель: изучение пригодности применения показателей риска здоровью членов экипажей в интересах судостроения. 
Материалы и методы. Проанализированы сведения о профессиональной патологии моряков за период 2009–
2018 годов. Изучена первичная заболеваемость взрослого населения 9 приморских регионов. Произведено анкети-
рование о дискомфорте условий труда, факторов обитаемости 174 членов экипажей судов 3 типов. 
Результаты и их обсуждение. Отсутствуют документальные сведения о профессиональных заболеваниях моряков 
за истекшее десятилетие. Предложен порядок проведения опроса об уровнях дискомфорта членов экипажей. 
Заключение. В упрощенной модели эксплуатации судна возможно использование средних значений диском-
форта членов экипажей прототипов как предварительных показателей эффективности объекта по качеству 
«обитаемость». 
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Purpose: to study the acceptability of health risk factors of members of crews for shipbuilding purposes. 
Materials and methods. The data on occupational pathology of seafarers over the period 2009–2018 were analyzed. 
The primary incidence of the adult population of nine coastal regions was studied. A survey was conducted on dis-
comfort of working conditions, habitability factors of 174 crew members of vessels of 3 types. 
Results and discussion. There is no records about occupational diseases of sailors over the past decade. The procedure 
for conducting a survey on the levels of discomfort of crew members is proposed. 
Conclusion. In a simplified model of the vessel operation, it is possible to use the average discomfort values of the 
prototypes of crew members as preliminary indicators of the object’s effectiveness in terms of habitability. 
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Введение. Оценки обитаемости морских 
судов, представленные в государственных до-
кладах «О состоянии санитарно-эпидемиологи-
ческого благополучия населения»1, результаты 
исследований свидетельствуют о наличии от-
ступлений от  гигиенических регламентов 
в  процессе проектирования, строительства 
и эксплуатации морских технических систем 
[1, c. 3; 2, c. 50; 3, c. 260; 4, c. 142]. В основном 
это касается таких факторов обитаемости, как 
шум, микроклимат, размещение экипажа [5, 
c. 99; 6, c. 128; 7, c. 330; 8, c. 453; 9, c. 119]. От-
ступления вызваны невозможностью полного 
внедрения требований нормативов в ряд тех-
нологических процессов, на  что еще в  20-е 
годы ХХ века указывал В. А. Левицкий в дис-
куссии с Н. Д. Розенбаумом на предмет целе-
сообразности внедрения системы предельно 
допустимых концентраций и уровней [10, с. 50]. 
Проблемы соблюдения регламентов при созда-
нии технических объектов, организации раз-
личного рода деятельности юридических и фи-
зических лиц привели к необходимости пере-
хода от парадигмы, основанной на предельных 
концентрациях и уровнях к парадигме анализа 
профессионального риска в  медицине труда 
[11, c. 62]. Новая модель в гигиенической мето-
дологии должна найти свое отражение в сани-
тарных правилах, нормативных документах 
санитарного законодательства, иных докумен-
тах и быть применима к максимально возмож-
ным видам деятельности юридических лиц 
и  индивидуальных предпринимателей [12, 
c. 1129]. В том числе это касается организации 
риск-ориентированного надзора за сложными 
техническими объектами [13, c. 6]. Такой под-
ход активно внедряется в  судостроительной 
промышленности ведущих морских держав 
[14, с. 3]. 

Применительно к судостроению следует от-
метить, что существовавшие взгляды на обя-

зательность выполнения требований гигиени-
ческих регламентов создали предпосылки к от-
несению обитаемости к неварьируемым каче-
ствам объектов водного транспорта в процессе 
исследовательского проектирования [15, с. 16]. 
В случае заведомой невозможности соблюде-
ния требований гигиенических нормативов 
в условиях финансовых, технических и иного 
рода ограничений это исключало возможность 
внедрения опыта эксплуатации судов-прототи-
пов, достижений в области управления рис-
ками здоровью человека на  ранних этапах 
жизненного цикла морского технического 
 объекта. 

Применение в практике судостроения пара-
дигмы анализа риска здоровью требует уста-
новления критерия, по  которому будет да-
ваться его оценка. Действующие регламенты 
определяют группы параметров, которые поз-
воляют отнести риск здоровью к различным 
категориям доказанности — это гигиенические 
значения факторов среды обитания, биохими-
ческие и физиологические показатели орга-
низма лиц, подвергшихся ее влиянию, уровни 
заболеваемости обследуемых контингентов [16, 
c. 16]. Показатели состояния здоровья, отра-
жающие риск здоровью человека, разделяют 
по следующим категориям2: риск дискомфорта, 
профессионально обусловленных болезней, 
профессиональных заболеваний [17, с. 25]. 
Значения риска как скалярные величины при-
годны для использования в процессе оптими-
зации варьируемых характеристик при выпол-
нении операции поиска оптимальной эффек-
тивности судна, являющейся совокупностью 
показателей его качеств, в том числе обитае-
мости [18, с. 61]. Случаи приведенных выше от-
ступлений от требований гигиенических регла-
ментов позволяют отнести обитаемость к варь-
ируемому качеству корабля. В связи с этим це-
лесообразно выполнение анализа показателей 
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риска здоровью членов экипажей для опреде-
ления возможности их внедрения в практику 
оценки условий труда при эксплуатации мор-
ских технических объектов, с  последующим 
использованием результатов в исследователь-
ском проектировании. 

Цель исследования: изучение пригодности 
внедрения показателей градаций риска здоро-
вью членов экипажей в практику риск-ориен-
тированного надзора на объектах водного транс-
порта и  исследовательского проектирования 
перспективных морских технических объектов. 

Материалы и  методы. Оценка профессио-
нальной заболеваемости, условий деятельности 
членов экипажей судов выполнялась на основа-
нии сведений государственных докладов «О со-
стоянии санитарно-эпидемиологического благо-
получия населения» за период 2009–2018 годов 
в целом по России следующих приморских ре-
гионов: Санкт-Петербург, Республика Дагестан, 
Мурманская, Архангельская, Калининградская, 
Ленинградская, Астраханская области, Камчат-
ский и Приморский края. По данным этих же 
источников выполнялся анализ заболеваемости 
взрослого населения приморских регионов 
с целью определения возможности применения 
ее показателей в качестве базового уровня для 
сравнения со значениями состояния здоровья 
членов экипажей судов, последующей оценкой 
прироста числа заболеваний и  определения 
значений риска профессионально обусловлен-
ной заболеваемости [19, c. 58]. 

Оценка дискомфорта выполнялась по резуль-
татам анонимного письменного опроса в натур-
ных условиях, раздельно по категориям 174 чле-
нов экипажей судов, вошедших в строй после 
2000 года. Обследованы лица со стажем трудовой 
деятельности не менее 1 года. Из них старшего 
командного состава — 46, среднего — 39, млад-
шего — 33, матросов — 76 человек. Опрошено 
23 члена экипажа судна полным водоизмеще-
нием 900 т, 132 члена экипажей четырех судов 
одного проекта водоизмещением 2000 т., 39 чле-
нов экипажа судна водоизмещением 5000 т. 

Субъективная оценка здоровья, безопасно-
сти профессиональной деятельности и продол-
жительности влияния субъективно неблаго-
приятных факторах труда давалась членами 
экипажей по адаптированной нами к условиям 
морского труда анкете о состоянии здоровья, 
безопасности и гигиене условий труда [20, c. 8]. 

Опрос о факторах обитаемости выполнялся 
по последовательно: сначала — свободное из-

ложение проблемных вопросов обитаемости, 
затем — структурированный опрос, в котором 
предлагалось дать ответ по двоичной системе 
(да/нет) об  удовлетворении частными усло-
виями жизнедеятельности. С учетом принци-
пов риск-ориентированного надзора, по резуль-
татам анализа результатов свободного опроса, 
был определен тип судна в наибольшей сте-
пени требующий изучения факторов обитае-
мости посредством формализованного анкети-
рования, поэтому дальнейшее исследование 
проводилось на основе анализа жалоб членов 
экипажей судов водоизмещением 2000 т. После 
сравнительного анализа результатов свобод-
ного опроса и анкетирования по двоичной си-
стеме с членами экипажа проводилась беседа, 
с  целью уточнения причин дискомфорта 
в  связи с  выявленными расхождениями 
в оценке факторов обитаемости. По результа-
там проведенных бесед уточнялось содержи-
мое анкеты субъективной оценки жилых 
и служебных помещений, основанной на прин-
ципе семантического дифференциала по  —
балльной шкале [21, c. 49]. 

Сравнительный анализ заболеваемости 
взрослого населения приморских регионов вы-
полнялся по  U-критерию Манна–Уитни. 
Сравнительный анализ средней балльной 
оценки обитаемости жилых и служебных по-
мещений членами экипажей судов водоизме-
щением 2000 тонн выполнялся по t-критерию 
Стьюдента, нормальность распределения оце-
нивалась по W-критерию Шапиро-Уилка. 

Статистическая обработка значений субъек-
тивных оценок выполнялась с помощью про-
граммы Statistica7.0. 

Результаты и их обсуждение. Анализ мате-
риалов федеральных государственных докла-
дов и докладов приморских регионов свиде-
тельствует об  отсутствии зафиксированных 
случаев хронической профессиональной забо-
леваемости членов экипажей судов в период 
2009–2018 годов. Таким образом, оценка риска 
здоровью членов экипажей судов по данным 
о профессиональной заболеваемости в резуль-
тате длительного воздействия факторов оби-
таемости невозможна. 

Анализ заболеваемости взрослого населения 
свидетельствует о  достоверных различиях 
между показателями приморских регионов од-
ного бассейна (табл. 1). И поэтому определение 
риска здоровью по результатам анализа уровня 
профессионально обусловленных заболеваний, 
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вызванных факторами обитаемости судна опре-
деленного проекта, представляет сложность 
в связи с базированием объектов надзора в раз-
личных портах, плаванием в различных зонах 
бассейна и необязательным комплектованием 
экипажей жителями региона порта приписки. 

По данным результатов упомянутых выше 
государственных докладов доля подтвердив-
шихся инструментальными и лабораторными 
методами жалоб населения на факторы среды 

обитания в целом по Российской Федерации 
и приморским регионам в  частности состав-
ляет 32–36%. Анализ результатов измерений 
шума и вибрации, проводившихся в рамках EU 
FP7 project SILENV на нескольких кораблях 
совместно с изучением субъективных оценок 

шума и вибрации, зафиксированных с помо-
щью вопросников, позволил получить досто-
верные математические модели, описывающие 
взаимосвязь между уровнями шума и вибра-
ции на борту судов и субъективными оценками 
комфорта пассажиров и  работоспособности 
экипажа1. И поэтому представляет актуаль-
ность исследование величины риска диском-
форта членов экипажей морских технических 
объектов отечественной постройки. 

Анализ результатов анкетирования свиде-
тельствует, что от одной до двух третей членов 
экипажей имели замечания к судовым усло-
виям труда (табл. 2). 

Согласно результатам опроса, экспозиция воз-
действия вредных факторов обитаемости судна 
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составляла значительную долю служебного вре-
мени. Такая оценка давалась членами экипажей 
вне зависимости от его архитектурных особен-
ностей и категории персонала (табл. 3). 

В связи с наличием неудовлетворительных 
оценок обитаемости целесообразно определе-
ние структуры дискомфорта по вызвавшим его 
факторам. 

Оценка замечаний к обитаемости по резуль-
татам свободного опроса свидетельствует, что 
наибольшее беспокойство специалистам всех 
категорий доставляют системы вентиляции 
и  кондиционирования. Другой особенностью 
является то, что этот фактор вызывает дис-
комфорт у членов экипажей всех типов судов. 
Распространенность жалоб объясняется еди-
ным подходом к проектированию воздуховодов 
и применением однотипной арматуры, меха-
низмов и систем управления во всех помеще-
ниях (табл. 4). 

Иные факторы обитаемости не имеют такой 
однородности в оценках членов экипажей. Это, 
на наш взгляд, объясняется конструктивными 
особенностями и технологиями строительства 
судов. Обращают на  себя внимание оценки 
судна водоизмещением 2000 тонн, в которых 

дискомфорт отмечается практически по всем 
позициям, определенным в ходе опроса. Для 
судов водоизмещением 900 и 5000 тонн харак-
терно наличие большего числа отмеченных 
причин дискомфорта у младших должностных 
категорий моряков, что объясняется лучшими, 
как правило, условиями жизнедеятельности, 
формируемыми для начальствующего состава. 

Изучение характера жалоб, выявленных 
по результатам свободного опроса, отражает 
особенности судовой архитектуры и позволяет 
сформировать перечень позиций для включе-
ния в формализованные анкеты. 

В табл. 5 представлены результаты форма-
лизованного опроса, в  ходе которого членам 
экипажей предлагалось по двоичной системе 
дать ответ о наличии дискомфорта от условий 
жизнедеятельности. 

В ходе двоичного опроса по факторам оби-
таемости меньшее количество членов экипа-
жей отмечают наличие дискомфорта в служеб-
ных помещениях в сравнении с каютами, ис-
ключение составляет освещение. На рабочих 
местах наиболее частым беспокоящим факто-
ром является воздушный шум, несколько мень-
шее количество обследованных лиц предъ-
являло жалобы на оборудование постов. Обра-
щает внимание, что результаты работы систем 
вентиляции и  кондиционирования, жалобы 
на  которые отмечены при свободном опросе 
у наибольшего количества членов экипажей — 
вентиляция и температура воздуха занимают 
третье и четвертое место по результатам анке-
тирования лиц всех категорий начальствую-
щего состава. Лица рядового состава дали от-
личную от других групп характеристику этим 
факторам — вентиляция и температура в их 
помещениях, имея достоверное отличие от по-
казателей иных категорий, заняли второе 
и  третье место соответственно. Площади 
и освещение служебных зон вызвали наимень-
шее количество жалоб. 

Среди факторов обитаемости жилых поме-
щений, так же как и на рабочих местах, воз-
душный шум вызывает дискомфорт у  наи-
большего числа моряков. Несколько более вы-
сокую оценку имели площади и оборудование. 
Они занимали в  группах членов экипажей 
смежные места, в  отличие от  рабочей зоны, 
площади которой достоверно более положи-
тельно характеризовались в сравнении с обо-
рудованием. Напротив, вентиляция и темпера-
тура как в  жилых, так и  в служебных 
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 помещениях имели смежные ранговые оценки 
как в служебных помещениях, так и в местах 
проживания. Исключение составляют оценки 
кают рядовым составом, тем самым служа спе-
цифичным маркером для риск-ориентирован-
ного надзора. Наименьшее количество лиц во 
всех группах должностных категорий указало 
на дискомфорт от освещения, сохраняя тен-
денцию, отмеченную в рабочей зоне. 

При сравнении результатов формализован-
ного двоичного анкетирования с данными сво-
бодного опроса отмечается различный порядок 
факторов по уровню дискомфорта, а именно — 
преобладание неблагоприятных оценок уровня 
воздушного шума в отличие от систем вентиля-
ции и кондиционирования. Причиной является 
то, что основным источником воздушного шума 
в корабельных помещениях являлась система 
вентиляции и кондиционирования воздуха. При 
отсутствии побудителя в виде графы анкеты 
опрашиваемые относили одно явление к недо-
статкам разных факторов. В то же время пло-
щадь и оборудование жилых помещений устой-
чиво занимали вторую-третью позиции, что от-
ражает однозначность описания фактора как 
при свободном опросе, так и при формализован-
ном анкетировании. Сравнительный анализ 
с последующим уточнением у членов экипажей 
результатов анкетирования привел к необходи-
мости выделения в анкете семантического диф-
ференциала в факторе «температура воздуха» 
оценок дискомфорта в  летний и  зимний пе-
риоды, которые оказались различны. Тем 

самым подтверждена целесообразность прове-
дения опроса по этапам с целью получения наи-
более специфичной информации о субъектив-
ных параметрах обитаемости. Анализ приве-
денных данных свидетельствует о совпадении 
ранжирования оценок факторов обитаемости 
по уровню дискомфорта на основе семантиче-
ского дифференциала по  7-балльной шкале 
с  результатами анкетирования, построенного 
на двоичном принципе. Жилые помещения оце-
нивались членами экипажей кораблей в худ-
шую сторону в сравнении со служебными по-
мещениями, за  исключением освещения, что 
также характерно для опроса на  двоичном 
принципе. Наиболее неблагоприятным факто-
ром в  служебных и  жилых помещениях яв-
лялся уровень воздушного шума, а наиболее по-
ложительно оценивалось освещение помеще-
ний. Средние оценки последнего указанного 
фактора, несмотря на то, что совпадают по ран-
гам с данными двоичного опроса, имеют отли-
чие, заключающееся в отсутствии отмеченной 
выше градации оценок факторов с  учетом 
должностных категорий. Напротив, в группе ря-
дового состава, имевшей наименьшее число лиц 
с  дискомфортом, зафиксирована наименьшая 
средняя оценка, что свидетельствует о выра-
женном дискомфорте у лиц его отмечавших. 

Результаты анкетирования по принципу се-
мантического дифференциала приведены 
в табл. 6. 

Опыт проведения исследования свидетель-
ствует, что наиболее предпочтительно прове-
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дение исследования последовательно. На пер-
вом этапе методом свободного опроса опреде-
ляется перечень проблемных факторов, кото-
рые в обязательном порядке следует внести 
в формализованные анкеты, факторы, по кото-
рым отсутствуют замечания, следует вносить 
в  дополнительном порядке. Предварительно 
целесообразно уточнить в сомнительных слу-
чаях, какой фактор имели в виду опрашивае-
мые. Опрос по  двоичной системе позволяет 
оценить распространенность действия небла-
гоприятного фактора в  целом по  выборке. 
Опрос по балльной шкале позволяет оценить 
силу влияния фактора на организм человека. 

Важной, на наш взгляд, возможностью, кото-
рой обладает балльная оценка факторов, яв-
ляется вычисление интегральной средней субъ-
ективной оценки обитаемости судна. В данном 
случае каждый из членов экипажа выступает 
как эксперт, оценивающий факторы внешней 
среды, воздействующие непосредственно 
на него в реальных условиях. Предлагаемый 
показатель рассчитывается как среднее ариф-
метическое всех оценок условий жизнедеятель-
ности в жилых, служебных помещениях по ме-
тоду семантического дифференциала и исполь-
зуется в качестве показателя эффективности 
по качеству «обитаемость» в исследовательском 

проектировании облика судна. Таким образом, 
на начальном этапе жизненного цикла судна 
возможно построение упрощенной модели его 
использования на основе методологии исследо-
вания операций, с учетом величин риска здоро-
вью членов его экипажа [22, с. 9]. 

Оценки обитаемости по данным опросов чле-
нов экипажей судов совпадают с представлен-
ными в государственных докладах, отечествен-
ных и иностранных источниках, упомянутых 
выше, о  соответствии параметров факторов 
среды обитания гигиеническим регламентам. 
Таким образом, показатели дискомфорта чле-
нов экипажей судов-прототипов являются ве-
личинами апостериорного риска с категорией 
доказанности IA [23, с. 523]. Это следует учи-
тывать в  качестве априорного риска при 
оценке эффективности проектируемых мор-
ских технических объектов по качеству «оби-
таемость». После принятия управленческого 
решения о величине приемлемого риска здо-
ровью членов экипажа можно приступать 
к решению задачи направленного синтеза — 
созданию технического объекта с  набором 
определенных качеств [24, с. 17]. 

На основании приведенного материала 
можно заключить, что сведения об  уровнях 
дискомфорта, получаемые посредством прове-
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дения анкетирования членов экипажей судов, 
позволяют определить в  натурных условиях 
неблагоприятные факторы обитаемости и их 
выраженность. Рассматривая уровни диском-
форта как показатели начального риска здоро-
вью военнослужащих, их применение воз-
можно в  качестве критерия эффективности 
проектных решений по сохранению здоровья 
моряков. Полученные по результатам проведе-
ния обследования сведения о судах-прототипах 
могут быть использованы при проектировании 
морских технических объектов новых поколе-
ний. Система анкетирования моряков может 
рассматриваться как элемент начального этапа 
риск-ориентированного надзора за объектами 
водного транспорта в процессе эксплуатации. 

Заключение. Обитаемость следует относить 
к  варьируемым качествам морского техниче-
ского объекта. Наличие финансовых, техниче-
ских ограничений обусловливает необходимость 
применения в практике судостроения парадигмы 
анализа риска здоровью человека. Оценка судна 
по  качеству «обитаемость» возможна по  ве-
личине риска здоровью членов экипажа. 

Анализ риска здоровью на  основе уровня 
профессиональных заболеваний членов экипа-
жей морских технических объектов в процессе 
эксплуатации затруднен в связи с отсутствием 
документально подтвержденных случаев хро-
нической профессиональной патологии. Оценку 
профессионально обусловленной заболеваемо-
сти необходимо выполнять с учетом показате-

лей состояния здоровья населения региона 
приписки судна, а  также района плавания. 
Кроме того, следует принимать во внимание, 
что в экипаже судна могут быть жители дру-
гих регионов, имеющие уровень заболеваемо-
сти, достоверно отличный от такового показа-
телей порта приписки судна. 

В процессе эксплуатации судна сведения 
о риске здоровью членов экипажей оперативно 
могут быть получены в виде значений уровней 
дискомфорта. Методики анкетирования о фак-
торах обитаемости целесообразно внедрить 
в  практику риск-ориентированного надзора 
за объектами водного транспорта. 

Опрос для оценки величин дискомфорта це-
лесообразно проводить последовательно: сво-
бодный опрос, структурированный опрос о на-
личии жалоб по факторам обитаемости, анке-
тирование по принципу семантического диф-
ференциала о факторах обитаемости. Перечень 
факторов в формализованных анкетах уточ-
няется по результатам анализа полученных ре-
зультатов на предшествующих этапах. 

Шум, микроклимат, площади и оборудование 
жилых помещений являются факторами, вы-
зывающими наибольший дискомфорт у членов 
экипажей судов современной постройки. Сред-
ние оценки, полученные по результатам фор-
мализованного опроса на  основе семантиче-
ского дифференциала, могут быть использо-
ваны в аппарате оптимизации судна по каче-
ству «обитаемость».
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В. И. Исаева. Показана их роль в развитии медицинского обеспечения флота. Дана ха-

рактеристика военно-морских госпиталей того времени. 

Книга предназначена для всех желающих, расширить свои представления об истории отечественной военно-морской 

медицины, а также для курсантов и слушателей Военно-Медицинской академии. 

Автор книги — Олег Константинович Бумай, кандидат медицинских наук, доцент. Около 20 лет вел курс истории 

военно-морской медицины в Военно-медицинской академии. Автор более 120 научных работ. В настоящее время ра-

ботает в Федеральном государственном унитарном предприятии научно-исследовательский институт промышленной 

и медицинской медицины (Санкт-Петербург) Федерального медико-биологического агентства (заведующий лабора-

торией судовой и водолазной медицины). 

 

По вопросам приобретения книги можно обращаться: 
Бумай Олег Константинович, тел. 8-911-821-20-54. 

Электронная почта: wmaotms@yandex.ru.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 15%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Of Euro pos K95 UCR340.ICC              )
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 100
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.16667
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 1200
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.08333
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.08333
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
>
    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e5c4f5e55663e793a3001901a8fc775355b5090ae4ef653d190014ee553ca901a8fc756e072797f5153d15e03300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc87a25e55986f793a3001901a904e96fb5b5090f54ef650b390014ee553ca57287db2969b7db28def4e0a767c5e03300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>
>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020d654ba740020d45cc2dc002c0020c804c7900020ba54c77c002c0020c778d130b137c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor weergave op een beeldscherm, e-mail en internet. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for on-screen display, e-mail, and the Internet.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 6.0 and later.)
    /RUS <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing false
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




