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ЦЕЛЬ. Повысить информационные возможности ученых, для чего провести анализ направлений научных исследова-
ний в зарубежных статьях по подводной медицине с использованием программы VOSviewer за 20 лет с 2003 по 2022 г.
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ. При помощи поискового запроса (Submarine Medicine) OR (Diving medicine) в справочно-би-
блиографической базе данных PubMed получили 2476 откликов на научные статьи, опубликованные в 2003–2022 гг. 
Созданный массив публикаций в формате «.txt» загрузили в аналитическую программу VOSviewer 1.6.20, способную 
быстро распознавать закономерности в больших массивах библиографических данных. В массиве статей было 6786 
ключевых слов. При учете 10 повторений ключевых слов в статьях их стало 358 и они были объединены в 7 кластеров.
РЕЗУЛЬТАТЫ. В 1-м кластере, названном дайвинг-медицина (водолазная медицина), были сгруппированы 24,8 % ста-
тей с общей силой связи в 23,9 % от общего массива. Выявлено большое количество связей ключевых слов с терминами 
в других кластерах. Во 2-м кластере, получившем название «экспериментальные исследования на животных», оказа-
лось 17,3 % статей с общей силой связи 19,8 %, в 3-м кластере – декомпрессионная болезнь – 12 % и 13 %, в 4-м класте-
ре – проблемы влияния гипоксии на функциональные резервы организма с позиций доказательной медицины – 11,5 % 
и 12,8 %, в 5-м кластере – гипербарическая оксигенация – 13,5 и 12,6 %, в 6-м кластере – использование доказательных 
методов в исследованиях по подводной медицине – 12,8 % и 11,4 %, в 7-м кластере – военная медицина – 8 % и 6,5 %. 
Представлена визуализация ключевых слов в кластерах. Выявлены ведущие научные школы соавторств и аффилиро-
ванные организации.
ОБСУЖДЕНИЕ. Отмечается динамика увеличения количества статей по подводной медицине. Найдены 11 авторов, 
которые издали лично или в соавторстве за 20 лет с 2003 по 2022 г. 30 статей и более. Ведущих авторов статей из Китая 
оказалось 3, Хорватии – 2, Австралии – 2. Неожиданно мало ведущих соавторов из США – 1.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ.  Проведенные исследования способны повысить информационное сопровождение исследований по 
подводной медицине и помочь ученым определить направления собственных научных работ.
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ANALYSIS OF DIRECTIONS OF SCIENTIFIC RESEARCH IN FOREIGN 
ARTICLES ON UNDERWATER MEDICINE, USING VOSVIEWER PROGRAM
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OBJECTIVE. Improve scientists’ information capabilities by analyzing directions of scientific research in foreign articles on 
underwater medicine, using VOSviewer program, in 20 years from 2003 to 2022.
MATERIALS AND METHODS. The search query (Submarine Medicine) OR (Diving medicine) in PubMed bibliographic 
reference database provided 2476 responses to scientific articles, published in 2003–2022. The created array of publications 
in «.txt» format was uploaded to analysis program VOSviewer 1.6.20, capable of quick recognizing patterns in a huge array 
of bibliographic data. There were 6786 keywords in the array of articles. In recording 10 repetitions of keywords in articles, 
they became 358, being grouped into 7 clusters.
RESULTS. Cluster 1, named diving medicine, included 24,8 % of articles with the mutual association of 23,9 % of the total 
array. A large number of keyword associations with the terms in the other clusters was revealed. Cluster 2, dubbed the 
“experimental animal studies”, had 17,3 % of articles with the mutual association of 19,8 %, in cluster 3 – decompression 
sickness – 12 % and 13 %, in cluster 4 – problems of hypoxia effect on the body’s functional reserves from the standpoint of 
evidence-based medicine – 11,5 % and 12,8 %, in cluster 5 – hyperbaric oxygenation – 13,5 and 12,6 %, in cluster 6 – the use 
of evidence-based methods in research on underwater medicine – 12,8 % and 11,4 %, in cluster 7 – military medicine – 8 
% and 6,5 %. There is visualization of keywords, presented in the clusters. Leading scientific schools of co-authorship and 
affiliated organizations have been identified.
DISCUSSION. There is dynamics of increase in the number of articles on underwater medicine. There are 11 authors, who 
have published 30 and more articles personally or co-authored in 20 years from 2003 to 2022. 3 lead authors of papers are 
from China, 2 –Croatia, 2 – Australia. There are surprisingly few lead co-authors from the USA – 1.
CONCLUSION.  The conducted studies can increase information support of research on underwater medicine and help 
scientists determine directions of own scientific work.

KEYWORDS: marine medicine, underwater medicine, diving, military medicine, serviceman, scientometric analysis, 
bibliometrics, cluster analysis, article, keywords, visualization, PubMed, VOSviewer

Введение. Подводная медицина – отрасль 
медицины и физиологии, изучающая функци-
ональные резервы организма, профилактику и 
лечение негативных состояний, возникающих 
при попадании человека в среду с повышенным 
давлением.

По данным международной справочно-библио-
графической базы данных медико-биологических 
исследований PubMed отмечается значительное 
увеличение публикаций по подводной медицине, 
которое связано, в том числе с исследованиями 
по дайвингу и достаточно широким применением 
гипербарической оксигенации (ГБО) при лече-
нии ряда заболеваний и травм. С 2003 по 2022 г. в 
PubMed представлены 20 мета-обзоров. 

В большинстве обзоров с позиций доказа-
тельной медицины исследовались показатели 
использования ГБО для лечения различных 
заболеваний, например, при некрозе головки 
бедренной кости [1], некротизирующих инфек-
циях мягких тканей [2], венозных язвах на ногах 
[3], рассеянном склерозе [4], мигрени и голов-

ной боли [5], остром коронарном синдроме [6], 
cердечных осложнениях при COVID-19 [7], сен-
сибилизации опухолей к лучевой терапии [8].

Изучались реакция на ныряние и актив-
ность блуждающего нерва [9], рекомпрессия 
и дополнительная терапия декомпрессионной 
болезни [10].

Немецкие ученые B. Jüttner и K. Tetzlaff про-
вели широкомасштабное исследование гипер-
барической терапии и водолазной медицины 
при оказании неотложной помощи [11] и адъю-
вантной (дополнительной) терапии [12].

В 2022 г. N.-Ch. Huang и соавт. (Тайвань) опу-
бликовали мета-обзор c использованием про-
граммы VOSviewer [13], в котором представлен 
библиометрический анализ тенденций иссле-
дований по ГБО. Авторы изучили 5944 статьи 
по ГБО, опубликованные в 1991–2021 гг. и пред-
ставленные в международной реферативно-би-
блиографической базе данных Web of Science. 

Исследований по изучению направлений на-
учных направлений по подводной медицине, в 
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целом, не проводилось, что стало объектом на-
шего исследования.

Цель – повысить информационные возможно-
сти ученых, для чего провести анализ направле-
ний научных исследований в зарубежных ста-
тьях по подводной медицине с использованием 
программы VOSviewer за 20 лет с 2003 по 2022 г.

Материал и методы. С началом проведения 
специальной военной операции на Украине 
российским исследователям было отказано в 
использовании ведущих зарубежных справоч-
но-библиографических баз данных Web of Sci-
ence и Scopus, в которых индексировались пу-
бликации из более 12,5 тыс. и 21 тыс. научных 
реферируемых журналов мира соответственно.

Объект исследования составили статьи по 
подводной медицине, представленные в базе 
данных PubMed, которую поддерживают со-
трудники Национального центра биотехно-
логической информации (National Center for 
Biotechnology Information, NCBI) Националь-
ной медицинской библиотеки США (National 
Library of Medicine, NLM) – самой представи-
тельной медицинской библиотеки в мире. 

Отличительные особенности индексации ста-
тей в MEDLINE и документов в PubMed содер-
жатся в статье Ю. И. Филиппова. В настоящее 
время в MEDLINE представлены более 26 млн 
статьей с 1946 г. из 5264 биомедицинских жур-
налов, в том числе из 54, публикуемых на рус-
ском языке или хотя бы частично имеющих от-
ношение к России [14].

Публикации в MEDLINE/PubMed соотно-
сятся с медицинскими предметными рубрика-
ми (Medical Subject Headings, MeSH). Версия 
2009 г. содержит около 25,2 тыс. предметных 
рубрик (дескрипторов), расположенных в виде 
иерархического дерева. Поисковые словосоче-
тания проверили на наличие их в MeSH. Трен-
ды подчиненности терминов:

All MeSH Categories (все категории);
Disciplines and Occupations Category 
(категория дисциплин и профессий);

Health Occupations (медицинские 
профессии);

Medicine (медицина);
Military Medicine (военная 
медицина);
Naval Medicine (военно-морская 
медицина);

Submarine Medicine 
(подводная медицина, 
H02.403.560.508).

Алгоритм поиска статей и подготовка пере-
дачи данных из PubMed в VOSviewer пред-
ставлена на рис. 1. Поисковый режим составил 
период публикаций с 2003 по 2022 г. (см. рис. 
1, п. 2), поисковые словосочетания (Submarine 
Medicine), OR (Diving medicine), соединенные 
оператором ИЛИ, позволяющим искать до-
кументы при поиске отдельно или вместе (см. 
рис. 1, п. 1). 

При помощи опции «Save» в PubMed во 
всплывающем окне выбирали режим «All re-
sults», позволяющий выгрузить до 10 тыс. пу-
бликаций единовременно, и формат «PubMed» 
(см. рис 1, п. 5, 6). Созданный массив публика-
ций в формате «.txt» для программы VOSview-
er хранили в специально созданной папке.

VOSviewer – программа визуализиции со 
свободным доступом, способная быстро распоз-
навать закономерности в больших массивах би-
блиографических данных, например, объеди-
нять ключевые слова в кластеры и тем самым 
выявлять направления научных исследова-
ний или отношения соавторства. Разработали 
программу сотрудники Centre for Science and 
Technology Studies of Leiden University (Ни-
дерланды). В сети Интернет программа опу-
бликована на английском языке [15], А. Д. Ба-
тов, П. Г. Гавриков и А. А. Косова из Уральского 
государственного медицинского университета 
представили обучающее видео по использова-
нию VOSviewer1.

На поисковое слово «VOSviewer» в базе дан-
ных PubMed найдено 1427 статей с 2010 по 2022 
г., в которых авторы анализировали программ-
ное обеспечение VOSviewer [16], научные ис-
следования по психическому здоровью при 
COVID-19 [17], профессиональный стресс [18]. 
Появились отечественные статьи с анализом 
публикаций при помощи программы VOSview-
er, например по медицине катастроф [19], бое-
вому стрессу и психотерапии, том числе с при-
менением семантического анализа ключевых 
слов [20, 21], и др.

Использовали VOSviewer 1.6.20. В программе 
строится матрица сходства объектов из обще-
го массива данных, в результате чего создает-
ся двумерное представление о них. При помо-
щи программы выявляются статьи, имеющие 
сходство совместных проявлений (ключевое 

1https://www.youtube.com/watch?v=V7kDupNMZyo
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слово, соавтор и др.), и уточняется общая сила 
их связей (Total Link Strength). Последний по-
казатель принят как основополагающий для 
рейтинга объектов. При определении названия 
кластера, отражающем наиболее полное его со-
держание, исходят из находящихся в нем клю-
чевых слов и применяют знания о предмете ис-
следования.

При визуализации объектов диаметр марке-
ра изучаемого термина (ключевого слова или 
автора, организации) на иллюстрациях в про-
грамме VOSviewer определялся количеством 
статей, а толщина линий между маркерами  – 
силой связей или числом встречаемости их 
вместе в публикациях. Наведение курсора на 
эти графические изображения показывало во 
всплывающем окне цифровые взаимоотноше-
ния ключевых слов (соавторств). 

Результаты. Поисковый режим позволил 
создать в базе данных PubMed 2476 откликов 
на статьи, опубликованные за 20 лет с 2003 по 
2022 г. (см. рис. 1, п. 3). На рис. 2 показана дина-
мика статей. Полиномиальный тренд при высо-
ком коэффициенте детерминации показывает 
увеличение количества статей. Если в 2003 г. 

их было 77, в 2022 г. стало 217, рост – на 180 %. 
Среднегодовое количество статей составило 
(135 ± 14).

После загрузки материалов статей из PubMed 
в VOSviewer в массиве оказалось 6786 ключе-
вых слов, 8231 соавтор из 6010 организаций. В 
программе VOSviewer количество ключевых 
слов рекомендуется ограничивать до 1000, что 
достигается увеличением числа их повторений. 
При 10 повторениях ключевых слов их количе-
ство сократили до 415. Рутинным способом уда-
лили явно случайные слова и объединили неко-
торые словосочетания (например, air embolism 
и embolism, air и др.). Таким образом, стало 358 
терминов, которые расположились в 7 класте-
ров статей. Наглядно взаимоотношения слов 
показаны на рис. 3. В табл. 1 представлены наи-
более значимые ключевые слова в кластерах.

В 1-м кластере, названном дайвинг-медицина 
(водолазная медицина), сгруппировали 73 клю-
чевых слова, которые входили в 24,8 % статей с 
общей силой связи в 23,9 % от общего массива. 
На рис. 4 показаны ведущие ключевые слова и 
их взаимоотношения. Выявилось большое коли-
чество связей ключевых слов с другими класте-

Рис. 1. Алгоритм поиска статей по подводной медицине и подготовка материалов для передачи  
в VOSviewer

Fig. 1. Algorithm for searching articles on submarine medicine and preparing materials for transfer  
to VOSviewer
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рами. В кластере представлены статьи с оценкой 
и наблюдением за состоянием здоровья водола-
зов, отчеты о возможных несчастных случаях 
при дайвинге, таких как баротравма легких, га-
зовая эмболия, потеря сознания, смерть. Среди 

профилактических мероприятий указывается 
на необходимость сертификации оборудова-
ния, отказ от курения, оптимизация физической 
подготовленности путем проведения занятий по 
физической подготовке и пр.

Рис. 3. Взаимоотношения ключевых слов в массиве статей по подводной медицине.
1-й кластер – красный цвет, 2-й кластер – синий, 3-й кластер – оранжевый, 4-й кластер – фиолетовый, 

5-й кластер – зеленый, 6-й кластер – желтый, 7-й кластер – бирюзовый цвет
Fig. 3. Relationships of keywords in the array of articles on submarine medicine: 1st cluster – red,  

2nd cluster – blue, 3rd cluster – orange, 4th cluster – purple, 5th cluster – green, 6th cluster – yellow,  
7th cluster – turquoise

Рис. 2. Динамика изученных статей по подводной медицине
Fig. 2. Dynamics of the studied articles on submarine medicine
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Таблица 1
Ключевые слова, представляющие наибольший вклад общей силы связи в кластерах

Table 1
Keywords representing the largest contribution to the total link strength in clusters

Ранг Ключевое слово
Показатель в кластере

количество 
статей, %

общая сила 
связи, %

1-й кластер 
1-й Diving/Дайвинг 9,34 7,92
2-й Surveys and questionnaires/Опросы и анкеты 0,57 0,57
3-й Occupational diseases/Профессиональные заболевания 0,51 0,50
4-й Pulmonary edema/Отек легких 0,43 0,50
5-й Drowning/Утопление 0,48 0,50
6-й Scuba diving/Подводное плавание с аквалангом 0,45 0,46
7-й Immersion/Погружение 0,41 0,46
8-й Pulmonary barotrauma/Легочная баротравма 0,36 0,43
9-й Physical fitness/Физическая подготовка 0,36 0,41
10-й Tomography, X-ray computed/Томография, компьютерная 

рентгенография 0,46 0,38

Доля в общем массиве статей 24,76 23,86
2-й кластер

1-й Animals/Животные 3,28 2,93
2-й Oxygen/Кислород 2,01 2,31
3-й Rats/Крысы 0,90 1,16
4-й Rats, sprague-dawley/Крысы, Спрэг-Доули 0,72 0,96
5-й Nitrogen/Азот 0,53 0,68
6-й Brain/Мозг 0,57 0,64
7-й Hyperoxia/Гипероксия 0,50 0,58
8-й Disease models, animal/Модели болезней, животные 0,41 0,53
9-й Oxidative stress/Окислительный стресс 0,50 0,50
10-й Random allocation/Случайное распределение 0,27 0,45

Доля в общем массиве статей 17,31 19,82
3-й кластер 

1-й Decompression sickness/Декомпрессионная болезнь 4,20 3,98
2-й Time factors/Временные факторы 1,56 1,90
3-й Air embolism/Воздушная эмболия 1,25 1,37
4-й Decompression/Декомпрессия 0,99 1,16
5-й Atmospheric pressure/Атмосферное давление 0,55 0,63
6-й Ultrasonography/Ультразвуковая эхография 0,39 0,39
7-й Air/Воздух 0,27 0,37
8-й Altitude/Высота 0,33 0,36
9-й oxygen inhalation therapy/Кислородная ингаляционная терапия 0,26 0,32
10-й Aerospace medicine/Аэрокосмическая медицина 0,34 0,28

Доля в общем массиве статей 12,03 12,95
4-й кластер

1-й Lung/Легкое 0,78 0,93
2-й Hypoxia/Гипоксия 0,73 0,73
3-й Heart rate/Частота сердцебиения 0,64 0,66
4-й Bood pressure/Артериальное давление 0,51 0,66
5-й Carbon dioxide/Углекислый газ 0,53 0,65
6-й Breath holding/Задержка дыхания 0,56 0,60
7-й Exercise/Упражнение 0,56 0,57
8-й Oxygen consumption/Потребление кислорода 0,41 0,51

Продолжение табл. 1 см. на стр. 90
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Ранг Ключевое слово
Показатель в кластере

количество 
статей, %

общая сила 
связи, %

9-й Apnea/Апноэ 0,45 0,50
10-й Respiration/Дыхание 0,44 0,50

Доля в общем массиве статей 11,52 12,84
5-й кластер 

1-й Hyperbaric oxygen therapy/Гипербарическая оксигенотерапия 3,09 2,66
2-й Barotrauma/Баротравма 1,29 1,23
3-й Treatment outcome/Результат лечения 0,73 0,60
4-й Pressure/Давление 0,44 0,43
5-й Equipment/Оборудование 0,39 0,37
6-й Ear, middle/Ухо, среднее 0,29 0,34
7-й Reference values/Эталонные значения 0,23 0,30
8-й Carbon monoxide poisoning/Отравление угарным газом 0,27 0,30
9-й Safety/Безопасность 0,31 0,29
10-й Review article/Обзорная статья 0,19 0,24

Доля в общем массиве статей 13,51 12,62
6-й кластер

1-й Risk factors/Факторы риска 1,28 1,28
2-й Retrospective studies/Ретроспективные исследования 1,17 1,10
3-й Prospective studies/Проспективные исследования 0,55 0,59
4-й Risk assessment/Оценка риска 0,48 0,50
5-й Cross-sectional studies/Перекрестные исследования 0,44 0,47
6-й Incidence/Заболеваемость 0,36 0,39
7-й Age factors/Возрастные факторы 0,30 0,38
8-й Case-control studies/Исследования случай–контроль 0,36 0,36
9-й Swimming/Плавание 0,44 0,36
10-й Foramen ovale/Овальное окно 0,42 0,36

Доля в общем массиве статей 12,77 11,41
7-й кластер

1-й Military personnel/Военнослужащие 1,33 1,00
2-й Submarine medicine/Подводная медицина 1,13 0,88
3-й Seawater/Морская вода 0,32 0,37
4-й Adaptation, physiological/Адаптация, физиологическая 0,37 0,35
5-й Water/вода 0,31 0,26
6-й Stress/Стресс 0,29 0,26
7-й Cold temperature/Холодная температура окружающей среды 0,23 0,25
8-й Behavior, animal/Поведение, животное 0,27 0,21
9-й Algorithms/Алгоритмы 0,20 0,21
10-й Military medicine/Военная медицина 0,22 0,17

Доля в общем массиве статей 8,09 6,49

Во 2-м кластере, получившем название «экс-
периментальные исследования на животных», 
оказалось 57 ключевых слов, содержащихся 
в 17,3 % статей с общей силой связи в 19,8 %. 
На рис. 5 показаны ведущие ключевые слова и 
их взаимоотношения во 2-м кластере. Кластер 
сгруппировал статьи, в которых с позиций до-
казательной медицины исследовали модели-
рование различных воздействий при дайвинге, 
окислительный стресс, воздействия активных 

форм кислорода, биохимические и иммуноло-
гические показатели, зависимости доза–реак-
ция при применении лекарственных средств. 

В 3-м кластере, названном декомпрессион-
ной болезнью, содержалось 25 ключевых слов, 
представленных в 12 % статей с общей си-
лой связи в 13 %. На рис. 6 показаны ведущие 
ключевые слова и их взаимоотношения в 3-м 
кластере. В статьях этого кластера с позиций 
доказательной медицины изучали причины 
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Рис. 4. Ведущие ключевые слова и их взаимоотношения в 1-м кластере статей (красный цвет)
Fig. 4. Leading keywords and their relationships in the 1st cluster of articles (red color)

Рис. 5. Ведущие ключевые слова и их взаимоотношения во 2-м кластере статей (синий цвет)
Fig. 5. Leading keywords and their relationships in the 2nd cluster of articles (blue color)
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Рис. 6. Ведущие ключевые слова и их взаимоотношения в 3-м кластере статей (оранжевый цвет)
Fig. 6. Leading keywords and their relationships in the 3rd cluster of articles (orange color)

Рис. 7. Ведущие ключевые слова и их взаимоотношения в 4-м кластере статей (фиолетовый цвет)
Fig. 7. Leading keywords and their relationships in the 4th cluster of articles (purple color)

развития декомпрессионной болезни, тяжесть 
ее проявлений в зависимости от продолжитель-
ности латентного периода. Рассматривались 
такие тяжелые состояния, развивающиеся при 
декомпрессионной болезни, как воздушная эм-
болия жизненно важных органов. Кроме того, 

исследовались методы лечения декомпрессион-
ной болезни, в частности, ГБО. В статьях в том 
числе были представлены экспериментальные 
исследования по аэрокосмической медицине.

В 4-м кластере исследовали проблемы вли-
яния гипоксии на функциональные резервы 
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организма с позиций доказательной медицины 
при помощи методов функциональной диагно-
стики. Данный кластер включал 48 ключевых 
слов, содержащихся в 11,5 % статей с общей си-
лой связи в 12,8 %. На рис. 7 показаны ведущие 
ключевые слова и их взаимоотношения в 4-м 
кластере.

В 5-м кластере, названном гипербарическая 
оксигенация, сгруппировали 61 ключевое сло-
во в 13,5 % статей с общей силой связи в 12,6 %. 
В кластере объединились статьи по лечению 
профессиональных расстройств у водолазов и 
некоторых заболеваний у пациентов с позиций 
доказательной медицины. На рис. 8 показаны 
ведущие ключевые слова и их взаимоотноше-
ния в 5-м кластере.

В 6-м кластере, получившем название ис-
пользование доказательных методов в иссле-
дованиях по подводной медицине, содержалось 
54 ключевых слова, представленных в 12,8 % 
статей с общей силой связи в 11,4 %. На рис. 9 
показаны ведущие ключевые слова и их взаи-
моотношения в 6-м кластере.

В 7-м кластере, сгруппировавшем иссле-
дования по военной медицине, оказалось 39 
ключевых слов, содержащихся в 8 % статей 

с общей силой связи в 6,5 %. В статьях кла-
стера изучались вопросы адаптации воен-
нослужащих при воздействии негативных 
условий среды, психического стресса. Выяви-
лись значимые связи статей этого кластера с 
декомпрессионными расстройствами и дру-
гими кластерами. На рис. 10 показаны веду-
щие ключевые слова и их взаимоотношения в 
7-м кластере.

При 10 повторениях соавторов, которые 
встречались в статьях 10 раз и более, по про-
грамме VOSviewer оказалось 74. В табл. 2 пред-
ставлены 11 соавторов, издавших лично или 
в соавторстве в 2003–2022 гг. 30 статей и бо-
лее. Ведущих соавторов из Китая оказалось 3, 
Хорватии – 2, Австралии – 2. Неожиданно мало 
было ведущих соавторов из США – 1 (табл. 2).

На рис. 11 представлены 4 научные школы 
соавторов статей по изучению проблем подво-
дной медицины. Как правило, зеленым цветом 
выделены авторы из организаций Хорватии и 
Норвегии, красным – из Австралии, Новой Зе-
ландии, желтым – из Франции и Швейцарии. 
Особняком находятся авторы из Department 
of Naval Medicine, Naval Medical University 
(Шанхай, Китай), которые не имели соавторств 

Рис. 8. Ведущие ключевые слова и их взаимоотношения в 5-м кластере статей (зеленый цвет)
Fig. 8. Leading keywords and their relationships in the 5th cluster of articles (green color)
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Рис. 9. Ведущие ключевые слова и их взаимоотношения в 6-м кластере статей (желтый цвет)
Fig. 9. Leading keywords and their relationships in the 6th cluster of articles (yellow color)

Рис. 10. Ведущие ключевые слова и их взаимоотношения в 7-м кластере статей (бирюзовый цвет)
Fig. 10. Leading keywords and their relationships in the 7th cluster of articles (turquoise color)

с другими представителями научных школ (си-
ний цвет, рис. 11).

В табл. 3 показаны ведущие организации, ав-
торы из которых опубликовали 10 статей и бо-
лее по подводной медицине. Таких организаций 
оказалось 10. Ведущих организаций из Австра-
лии – 3, Норвегии – 3, Новой Зеландии – 2, Ки-
тая и Хорватии – по 1 (табл. 3).

Обсуждение. Поисковый режим позволил со-
здать в базе данных PubMed 2476 откликов на 
статьи, опубликованные в мире за 20 лет с 2003 
по 2022 г. по подводной медицине. Отмечается 
динамика увеличения числа статей.

При 10 повторениях в статьях выявлены 
358 ключевых слов, которые объединились в 
7 кластеров. В 1-м кластере, названном дай-
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Рис. 11. Научные школы по изучению вопросов подводной медицины, при авторах с 25 статьями и более
Fig. 11. Scientific schools for the study of submarine medicine, affilated with the authors with 25 articles or more

Таблица 2
Ведущие соавторы с наибольшим количеством статей по подводной медицине

Table 2
Leading co-authors with the most articles on submarine medicine

Фамилия, имя соавтора (ученая степень, ученое звание, организация) Количество
статей, %

Общая сила 
связи, %

Sun Xuejun (PhD, Professor, Department of Naval Medicine, Naval Medical 
University, Shanghai, China)

70 (0,56) 0,59

Dujic Zeljko (MD, PhD, Professor, Department of Integrative Physiology, 
School of Medicine, University of Split, Split, Croatia)

59 (0,48) 0,51

Liu Wenwu (PhD, PostDoc, Department of Diving Medicine, Second Military 
Medical University, Shanghai, China)

48 (0,39) 0,38

Bennett Michael H. (DHM, Professor, Department of Anaesthesia, Prince of 
Wales Hospital, Randwick, Australia)

47 (0,38) 0,19

Mitchell Simon J. (MD, Professor, Department of Anaesthesiology, The 
University of Auckland, Auckland, New Zealand)

44 (0,35 0,19

Xu Weigang (MD, PhD, Professor, Department of Diving and Hyperbaric 
Medicine, Naval Special Medicine Center, Naval Medical University, 
Shanghai, China)

43 (0,35) 0,37

Moon Richard Edward (MD, Professor, Center for Hyperbaric Medicine and 
Environmental Physiology, Duke University, North Carolina, USA)

35 (0,28) 0,24

Gempp Emmanuel (MD, Department of Diving and Hyperbaric Medicine, 
HIA Sainte Anne Military Hospital, Toulon, France)

32 (0,26) 0,18

Lippmann John (MD, Department of Intensive Care and Hyperbaric 
Medicine, Alfred Hospital, Melbourne, Australia; Department of Public 
Health and Preventive Medicine, Monash University, Melbourne, Australia)

31 (0,25) 0,08

Obad Ante (D.Sc., University Department for Health Studies, University of 
Split, Split, Croatia)

31 (0,25) 0,26

Pollock Neal William (MD, Academic, Service de Médecine Hyperbare,  
Hôtel-Dieu de Lévis, Québec, Canada)

30 (0,24) 0,17

Blatteau Jean-Eric (MD, PhD, Professor, Department of Diving and 
Hyperbaric Medicine, Sainte-Anne Military Hospital, Toulon, France)

29 (0,23) 0,16

Brubakk Alf Ottar (MD, Professor, Department of Circulation and Medical 
Imaging, Faculty of Medicine, Norwegian University of Science and 
Technology, Trondheim, Norway)

29 (0,23) 0,18

Li Runping (Senior Researcher, Department of Diving and Hyperbaric 
Medicine, Naval Special Medical Center, Navy Medical University, Shanghai, 
China)

28 (0,23) 0,25

Louge Pierre (Doctoral Researcher, Acute Medicine Department, Hyperbaric 
Medicine Unit, Geneva University Hospitals, Geneva, Switzerland)

28 (0,23) 0,20
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винг-медицина (водолазная медицина), были 
сгруппированы 24,8 % статей с общей силой 
связи в 23,9 % от общего массива. Выявилось 
большое количество связей ключевых слов с 
терминами в других кластерах. Во 2-м класте-
ре, получившем название экспериментальные 
исследования на животных, оказалось 17,3 % 
статей с общей силой связи 19,8 %, в 3-м кла-
стере – декомпрессионная болезнь – 12 и 13 %, 
в 4-м кластере – проблемы влияния гипоксии 
на функциональные резервы организма с по-
зиций доказательной медицины – 11,5 и 12,8 
%, в 5-м кластере – гипербарическая оксиге-
нация – 13,5 и 12,6 %, в 6-м кластере – исполь-
зование доказательных методов в исследова-

ниях по подводной медицине – 12,8 и 11,4 %, в 
7-м кластере – военная медицина – 8 и 6,5 %.

Найдены 11 авторов, которые издали лично 
или в соавторстве за 20 лет с 2003 по 2022 г. 30 
статей и более. Ведущих авторов статей из Ки-
тая оказалось 3, Хорватии – 2, Австралии – 2. 
Неожиданно мало было ведущих соавторов из 
США – 1. Выявлены ведущие аффилирован-
ные организации и 4 научные школы по изуче-
нию проблем подводной медицины.

Заключение. Проведенные исследования 
способны повысить информационное сопрово-
ждение исследований по подводной медицине 
и помочь ученым определить направления соб-
ственных научных работ.

Таблица 3
Ведущие организации с наибольшим количеством статей по подводной медицине

Table 3
Leading organizations with the most articles on submarine medicine

Название организации (город, страна) Количество
статей, %

Общая сила
связи, %

Faculty of naval medicine, Second Military Medical University (Shanghai, China) 66 (0,53) 0,02
University of split school of medicine (Split, Croatia) 52 (0,42) 0,03
Norwegian university of science and technology (Trondheim, Norway) 29 (0,23) 0,06
Haukeland university hospital (Bergen, Norway) 25 (0,20) 0,01
University of Auckland (Auckland, New Zealand) 24 (0,19) 0,06
Faculty of nursing and health sciences, Nord university (Bodø, Norway) 14 (0,11) 0,04
Australasian diving safety foundation (Rockingham, Australia) 13 (0,10) 0,03
Prince of Wales hospital (Sydney, Australia) 13 (0,10) 0,01
Auckland city hospital (Auckland, New Zealand) 12 (0,10) 0,03
Monash university (Victoria, Australia) 10 (0,08) 0,03
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XI Международном молодежном медицинском научно-образовательном форуме «Медицина будущего – Арктике»,  

который состоится 25–26 апреля 2024 года! 
Место проведения Форума: ФГБОУ ВО Северный государственный медицинский университет Минздрава России,  

г. Архангельск, пр. Троицкий, 51.
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2. Фундаментальная медицина и адаптация к условиям Арктической зоны РФ
3. Инфекционные болезни и антимикробные средства
4. Цифровые технологии в медицине
5. Лабораторная диагностика для клинических решений
6. Военная медицина и безопасность в чрезвычайных ситуациях
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Условия и порядок подачи заявки на участие в Форуме: 
Для участия необходимо не позднее 1 апреля 2024 года подать заявку на сайте Форума по ссылке: https://nsmuevents.ru  

и заполнить регистрационную карту участника XI Международного молодежного медицинского научно-образовательного 
форума «Медицина будущего – Арктике».
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Бюллетень СГМУ размещен в базе данных РИНЦ и научной электронной библиотеке e-library.

Окончание приема тезисов для публикации в Бюллетене СГМУ – 1 апреля 2024 года. 
Контактная информация:

Председатель Молодежного научного общества СГМУ: Хомеча Валерия Александровна, факультет медико-профи-
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